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Disputatio, quam hie propositurus sum, unum 
tantum idque primum continet caput dissertatio- 
nls quam ^^De machinarum vi in Status popu- 
lorum oeconomicos ^^ vernaculo sermone con- 
scriptam ad impetrandos summos in philosophia 
honores aliquod meae eruditionis specimen spec- 
tatissimo philosophorum hujusce Universitatis 
Ordini obtuli. Ex cuius arbitrio plane mihi 
licuit, yel totum Germanice conscriptum opus- 
culnm yel unam alteramye eins partem typis 
impressam in publicum proferre. Quum yero 
in animo mihi esset, totum opusculum, ex üs. 



quae in posterum experientia me docebit, am- 
plificatum et emendatum aliquando edere; con- 
sentiente Ordine aptissimum mihi yisum est, 
Caput primum sermone Latino dissertationis 
loco in pubiicam praestare. 



JjLLachinaram vis in productionis quantitatem qunm 
Sit principalis, ex qua omnes fere reliqui pendent 
eifectus, maximi momenti esse mihi videtur, ut in 
hanc vim aecurate et omni modo inquiratur*). 

Quantitatfs autem productionis voeem, nbn mul- 
titüdinis produetorum, idcirco adhibui, quod iila non 
soium absolutam productornm quantitatem, sed etiam 
rationem eorum ad quantitatem capitis indicari Vo- 
lui; deinde quod quantitatis notio latius quam multi- 
tudinis notio patet. Neque enim ignoramus multitu- 
dinem in oeconomia populari nullam respici, nisi 
cum qualitate conjunctam. Quodsi agricoiae con^ 
tigit, ut ex eodem agro eisdem impensis ,,corum^^ 
tritici perciperet, ex quo antea perceperat avenae 
corum, proventns non minus auctus est, quam si tri-' 
plex avenae multitudo percepta fuit. 

Qüantitas productionis ita definita, ut supra jam 
indicavimus, duplici modo commutatur, primum ra- 
tione habita capitis in productionem conversi, deinde 
intra datam, quae cum capite intercedit, rationem. 



-»-»• 



*) De Yi earam praecipue machinarum agam, qoae plu- 
rimae graTitsiraaeque inde ab a. 1770 fere inventae tont at- 
qne'intrbdäctae. 
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Itaqae qai inquisiverit, quam Tim ad pro^uctioni« 
quantitatem machinae babeant, primum ostendat opor- 

tebit vim ad capitis ,, productiTitatem^S Qt ita 
dicam, deinde ad capitis magnitudinem. Hi duo 
effectus separari uequeunt, sed ad se invicem per- 
tinent, ita tarnen ^ ut, quod ad macbinas attiriet, vis 
in produetivitatem superior babenda sit. Hanc igitar 
priorem perscrutabimnr. 

Directe macbinae semper capitis produetivita- 
tem' augeiit, id quod paene erui licet ex ipsa machi- 
narum notione, quum pro sumptuosis hominum 
viribus naturales ad bona.producenda ad-^ 
hibeant, quae nihili aut saltem multa minoris xon* 
Stant. Sed qu^mvis ipsa^ vires naturales minimi 
yel nihili emantur, sumptus tarnen, quibus iilarum 
cppia paratur, eo majores esse possunt« Quod fieri 
nullo modo poterit, ubi machinarum usus et intro* 
duotus et conservatus sit. Neque enim quisquam 
sciens in macbinis caput collocat, nisi ita adhibitum 
plus profert, quam in opera manuaria collocatum. 
Quin etiam ubi evenerit, ut quis falsa ratiocinatione 
ductus macbinas institueret, quae minus praebent, 
quam opera manuaria eodem pretio invenienda, hae 
tarnen consistere nequibunt et impedient^ quominus 
quisquam alius in eundem capite utendi modura in- 
eidat Immo» id quod supra dictum est, fere fit, at 
ne eaa quidem macbinae construantur , quibus ex 
capite tantundem modo percipiatur, quantum opera 
manuaria. Quicunque enim caput suum in perstans 
tibtts rähus collocavit, uti in mächrois^ is jsperat, plus 
fraetaum se inde perceptumm esse, quam M Qllfiit^ 
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ot iiadioam» ^nrreate.^^ ^JE'ixum^^inmn ca^atm/dto 
difficilitt^ ex «^conatu^^ atiqu^eUm potest^ quannygimrt 
reik9^^« Itaque ubi ex oonatu ^kfuto {larani aut nildi 
emolurnenti p^reipitur, fixum capat partieirfatim aut 
omnino perditum est, currens panlluium fere miniii« 
tur« Atque ipsae iDachinae perpetnis oorrectionibos 
et novis inveiUis facillime veteraacunt; et, certis qqi4 
busdam modo uisibus inservientes« exoepto materiaa 
tudis pretiO) nibili ae&timaatnr. Maobiriis igitnr pro« 
daotivitatem capitis adaiigeri, certo eoncladi polest 
lade, quod et exstant, et seinper incrcftienta capiimt 
AcGuratius autem rem explorantibiis apparebit^ 
progressam productivitatis multis in t^bus esse vel 
maximum. Quae res ut deroonstretur, vulgo com« 
paraniur ea, qoae singuli macbinis fabrieant com 
eis, qaae singoH manu faciunt Si<^ M. Chevalier 
V. G« (Conrs d'economie politique I. p, 81. sq.) con- 
tendit^ machinis maxime vim producentem aqetam 
esse: in ferro tractando abbino. quadringentos an*« 
QOS et quod eaccurrit vicies quiiHfiiies usqqe ad tri* 
cieSy in fnimento molendo ab-Homeri ^de tempore 
eeaties qnadragies quater, in „lino xylino^* parando^ 
abhioc 70 anuos trecenties Vioies, i» lino neii<k^ 
paufios abhinc annos duc^ities quadragies, in trans-^ 
Yebendi arte, si viam ferream, quae S^buylkiUio^ 
nUladelphiam docit, cum modo traosvehendi, qu<^' 
Majalezuroae tempore atebantur, eompares, undeciett 
millies qoiogenttes; si cum reoenti onerom transve* 
bendomm ratione apnd FrancogaUos usüata eMfo^ 
raS} ocnttes aeptuagies s«itieL Hos tmttt^^SL C9m^ 
valier vel auctores ejus indagarunt inter se compa- 

1* 
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vilöites quae operarias „direele^^ laborans andqao 
tonpore perfecit, com praeseiiti tempore. Qoia ope- 
nürius sub Montezamae regno decem chilogrammata 
promovebat, hodie ferreae viae Philadeipbicae 
opere eodein tempore 115^000 chilogrammatom trans- 
vehit, inde Chevalier concladit, yini producentem 
op^rarii onera transvehentis via ferrea undeeies mil- 
lies quingenties auctam esse. Hi iiumeri (ut recti 
sint, id quod in iini nendi rationem non cadit) ad 
technicam rationem animadvertenti maximi momenti 
esse videbuntur, sed ei, qui oeconomieam inierit, 
exiguam praebebunt utilitatem. Neque enim in oe- 
conomia popnlari sufficit scire, qaantum laboris„dir 
recte^^ u. i. d. ad productum aliquid conferendami sit, 
sed quantum laboris omnino. Montezumae tempore 
ad decem chilogrammata transvehenda unius ope- 
rarü labore opus erat, qui onus humeris ferret; ad 
transportanda autem 115,000 cbilogrammatum in via 
illa ferrea non suüQcit labor ejus, qui currnm vapore 
actum regat, sed accedit labor particularis miUium 
hominum, qui Studium aut directum aut indirectum 
contulerunt ad viam aperiendam, ad cnrrum vapore 
actum eosque, quos ille vehit, currus fabricandos, 
ad carbpnes effodiendos, ad tabernas custodum et 
stationes aedificandas; praeterea eorum, qui viam 
custodiunt, rotas perungnnt aut aliis transvehendi 
muneribus funguntur. Pfopter hos omnes, quos 
antea fieri oportuit» labores, qui utique in hac, quam 
coinmemoravimus, re quam plurimi et diversissimi 
sant, productivitas multo minus adauota pleramque 
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videbitur*), quam illis numeris.parum accuratis den 
monstratur. Neque alioqüin fieri posset , nt . opera 
manuaria yel illos, quois supra commemoraviinas, ma« 
chinamm quaestus aemutaretur, id quod revera.fit 
Capitis tamen productivitas in multis machinarum 
quaestibus maximopere aagetur. Prodqctivitas si 
treceiiti«s vicies vel etiam undecies miliies quingen-. 
ties augeretur, immane id emolumentuin foret; com* 
pvtes modo, quaeso, qnanta res sit, in magnis pro« 
ductionibas ejusdem capitis producta vel duplicari. 
Multis autem macbinis productivitas multo ma- 
gis adaugetur. Quum pretium victus Universum fere 
idem manserit, major singulorum quaestuum produ- 
ctivitas certissime inde probabitur, quod productornm 
pretium minutum est. Doleo equidem , quod accu- 
rate conferre non possum pretia, quae habent in* 
praeseati machinarum producta, cum eis, quae con- 
stituta erant ante machinas inventas. Rau (Volks- 
wirthschaftslehre ed. V. pg. 232) tabulas mercium 
eommemorat, qaibus ostenditur, quanti secundum 
teloniorum Anglicorum nötas constiterint annis 1696, 
1826, 1831. Secundum hunc indicem pretium rerum. 
ex bombyce productarum a. 1826 centesiiiiis tantum 
51, a. 1831 etiam cent. 11 minus fuit (hoc sine du- 
bio erratum est typographicum)/quam 1696. Itaque 
quum eodem auctore (p. 230) rüde linom aliquante 
minoris stet (pretium a. 1842 centesimis 70—78 mi-. 
nus fuit, quam a. 1784— 90) necesse esset, laborandi 



*) Id Cheyalier ipse peatea obiter signiütät. 



io^enMiB ifHiisünacbiins exmiib *a«etas 4sse. Hon 
satefn, nt supra ^emoraviimis 9 refeOitur et 6a rei 
%Bod exatant maohinae et illis, qaae Rau (p* 89), 
PQ]^terum (Progress of the nation I, 209) ' secutus^ 
iD medium affert: annis 1824-^34 bjssi a SritaaoNS 
exportati ptctium 45% centesimis, textoruni bysso 
factorum öVf^ centesimis luiuos redditum e^se, id 
qaod arti magnopere progressae tribaiendoin sü« 
Neque minus Soetbeer V« D. (Statistische Nach-* 
' weise) qnae addita sunt Teiiiioni quam oararit operib 
J.St. Mill, Grundsätze der politischen Oeeonomie, 
ts IL pk 693) tabulam exbibet iiovem genernm rerum 
et textarnm et netarura, inter qua& etiam remm es 
Uno x:ylino fi^ctarum, quae a. 1852 terda iatqve adeo 
aexta ejus pretii parte veuibant, qiiod a. 1818 ha^ 
bneranC el ven^baiit ne novis quidem adhibitis^ sed 
perfectl9 tantam machiniie, quippe quaram omnium 
jam anno 1818 usus fnit. Pretii autem redscti causa 
partim inderepctenda est, quod minoris pöstea Ooii«* 
stabat materia, id quod machinae Tel ipsae directe 
aut indirecte effecerunt. — In iibeilo Anglico^ cut ti- 
tnlua est: Die Resultate des Maschinenwesens, et 
qui Brougham V. 0. deberi putatnr, relatum invenioy 
a. jam 1825 nendi maehinas in Lankashire riegione 
exstantes tantum „byssi^* fecisse^ quantum 213 cen«- 
tena millia hominum mann antea nevissent. Quo 
indicio etiamsi band prorsus vernai exprimi yideä^' 
tttr, perspictrom fit, quanto majorem utilitatem capnt 
machinarum opera afferat, quam opera manuaria« 
Nam quamvis num«riiin operariorum» qm liindire- 
ctum^^ laborem ad neta machinis elaboranda con- 
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tolenmty rel aiaxiiiii aestimes , nnnqnam tanleti «Ho 
modo nunerom eiücies^ qai cum illin 213 eeatenis 
millibos comparari possit. Ilia quoque pommenta«» 
lionei» <qaae magna reruro peritia et magna cnra con-» 
scripta videtur et ito est inscripta.: Der Einfluas des 
Maackiaenwesens auf die gewerblichen Productio-* 
nen (Deutache ViertelrJahrachrift, 3. Heft 1847), seiH 
tentia noatra satis probatar. Ejos enim 'seriptor 
lumo rationem iniit, Britannteas nendt machinasj(qua<i 
rnm longa maxima pars in Lancaahire regione iiH 
stttata est) jam anno 1626 operam 19,000 fere nul« 
lium homimun, qui manu nerent et cetera curarent, 
aequasse» qiiamquam tastnm a 350 millibns opera«* 
riorum tractabantur et universus Britannorum ou*« 
merus tum fere 150 centena miUia hominum erat. 
Nee vero negligendum est, praecipuos, quoa ma-« 
ohinae sibi eiflagitant, apparatua, machinaa ipaaa 
coosiruendi^ materiam comburendam (anthracitem) 
aiferendt operam, machinis maximam partem effe- 
ctam^ muito minoris esse, quam si manibus täntnm 
efficeretur. Is enim summus, ut ita dieam, machi- 
narum triumphus est, quod una alterius ope esstnii- 
tur et certo quodam ipsarnm genere omnes multo 
^diina, eeierius, minore aumpta perficinntur. 

Ad imminuendos autem sumptus seu, quod idem 
est, ad prodttctivitatem capitis augendam, madiiniao 
noo solum iade plurimnm conferunt, quod necessarii 
mnltitndinem laboris minuunt, sed etiam quod ia- 
bovis qualitatem sumptusqoe saepe minuunt Ma- 
ehinalis enia^ necessariosqne machinis parandia labor 
crebro est et facilior et simplicior, quam Uli respon- 



— 8 — 

densJabor mannarias. Neo vero mnm est^ tmmi 
qui rem lantum inspiciat et adjvvet, fere nti minore 
vi minoreque sollertia opus habere, quam* coi ipsi 
res moVenda sit« Nonne qui machinam serra se- 
eantem moderatur, facilius Operator, quam qaimano; 
serram ducit? Nonne operario machinae, qua cy« 
lindri. ad colores ,,cattano^^ imprimendos scalpontur, 
simplicior labor injunctns est, quam chalcograpboS 
Itaque qui machinam serra secantem administrat^ 
pari victn fruens nuilto diutiiis muiiere fungi potest^ 
quam qui manu serram dncit; et operarius machinae 
scalp^ntis adolescentuius imperitusesse potest, chal-' 
cographus artifex diu exercitatus esse debet. Idem^ 
igitur machinarum ope laborandi tempus multo mi- 
noris stat; quae est noya gravissimaque sumptnum 
diminuendorum ratio. Sunt sane multa opera, quae 
hane regulam migrantia machinis vel diflicilius et 
artificiosius elaborantur, quam manibus, e. g. innendo; 
quia inprimis magna animi attentio ad laborem ma* 
chinalem requiritur. 

Notum esse pono, omnes quos oeconomia mun- 
dana proferendi sumptus sibi poscat, ad extremum 
in doas partes dissolvi posse^ laboris et „usnrae ca- 
pitis/^ Fundorum enim ipsorum usurae sumptus^ 
qui pro singolari expensorum parte saepe ducuntur, 
efl:plent modo laboris capttisque expensa, quibus 
parsum est, i. e. haberi non possunt sumptus pnH 
ductionis oeconomiae mundanae. Neque minus pro«- 
fecto, quae ad hanc oeconomiam mundanam perti« 
nent, impensa laboris et capitis usurae probe distiui 
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gnendae snfit ab iis, de qnibns inp^tr^ta« dted^ 
nomiae productione et indistributione boAoriliii 
agitur, Ceterum hoc loco mundanae, tion popularis 
oecoDoihiae prodactivitateni dico, quod illa deitiom 
orones somptus tolluntur, qui tales non sunt, sed 
praemia aliontm hominum, e. g. preda monopoltaria 
rararnm peregre quae sunt advectae merciam, opes 
qoae pro peregrinis fundis locatis . solvantor, qaae 
in ipsa oeconomia popnlari inler sumptus numeran* 
tur. — In mundanae igitur oeconomiae prodaetione 
contemplanda tantum ii laboruni et capitis nsorardni 
sumptus respiciendi sunt, qui adextremum prorsus 
necessarii sunt, ut operae laborent et capitis po»* 
sessor reditus suos ad pbodncendnm conferat Id 
enim ipsum, quo producta hos sumptus singulis 
temporibus superant, veram mercedis magnitudineni 
capitisque usurae constituit ac puros' soeietatis pro* 
duoentis reditus efficit. Contra in privatae oecono«' 
miae productione et in distributione de iis, qui re 
Vera sunt, et laboris sumptibus et capitis: reditibus 
agitur. Etenim si e. g. machinis caput augeri eo-^ 
demque manente operarum numero raercedem oli- 
quanto in majus eVehi posuerimus, labor „redem* 
ptoribus^^ pluris constabit, quam antea, — qua re 
sumptus privatae productionis commutabnntur; neque 
minus major pars cunctorum redituum singulis ope« 
rariis tribuetur — distribuendi igitur ratio mutata 
erit. Sed mundana capitis prodnctivitas per se ne 
minimum quidem commutatur; quantum lacri pro- 
ductione f aratam erit, id ipsum restabit, sive majorj 
sive minor, sive nulla ejus pafs operäriis eTeüeril! 
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In 4arF«. ftU^tmaüt steriii ta% ninfis finequelite is 
producQUdi fi^tns fingi potest, nnde nihil redundet 
nbi victtts^ sine quo operae esse nequeant, aiit eae 
nsuro^ sine quibus capitis possessores reditus saos 
iion asservarent, certe non in prodacendum conver<» 
terent. Jam pone, sterilem terram subito fertilem 
re4d], aut in niniis freqnenti inagnam incolai am par» 
lern subito perire; eaque re eflSoi, ut capitis adhibili 
ratione babita multo plus producatur, quam antea 
•«^ omnis iila operaria merces et capitis usura supra 
infimnm gradum aucta, quem antea tenuerunt, nonne 
incremenium productivitatis et puri habendi erunt 
populi reditus? 

Ab hac digressione de sumptuum, qui ad pro- 
dnctionem mpndanam pertsoent^ notione, redeo ad 
Tini, quam ad iUos maohinae habent, conteroplandam« 
Exposuimus, machinis operae sumptus extenuari 
semper, quantitate laboris necessarii diminuta, 
crebro, et qualitate (i. e. contentione et soUertia) 
imminuta; quae quidem Ulis ipsis interdum augetur. 
Qnalitas autem operae in sumptus vel ita, uti 
fecimus, definitos momentum habet, quia nemo nn^ 
quam operam arduae artificiosaeque rei tradat, quin 
majorem mercedem accipiat. 

Difficilior explicatu machinarum Tis est ad sum- 
ptus capitis usurae. Qui ab una parte pro la-* 
boris sumptuum ratione, i. e. capitis revera usurpati, 
acplemmque etiam pro rerum factarum ratione ad» 
augentur. Hoc inest in natura machinarum, quia 
Caput sunt „fixum^^ laboremqiBe miiiaen^. Pono^ 
aliquam labore centum hominum annuo 
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faotam in perpetvo usu per deceiti «duo» iMMve^ 
deinde omDi pretio carere; et per 3ingaIos ano^ 
pro sua parte tot merces efficere quot 80 operae 
manu fecissent. Annuns igitur 100 hotninum labor 
afoxilio capitis machiuarum iixi aequat continnattttn 
per 10 annos laborem 80 bominum, sive quod idem 
est annunm 800 bominum laborem. Itaque macbinis 
(modo par ad conficiendas et machinam et mercem 
laboris qualitas reqiiiratar) snmptus laboris ad octa- 
vam partem imminuuntor eorum^ qoos opera mani]a4 
ria sibi postulat» Snmptos antem laboris habendi 
sunt et seeundam ea^ quae snpra posoimus, et rerum 
naturam totum eapnt constimptum^ Si mioimam IIn 
boris mercedem 100 thaleros esse ponimäs^ 10,000 
thalerorum in machina oonsnmpta80,000th. in opera 
manaaria coliocata explent, ita ut capat, maohlna ad-J 
hibita, vere consumptum quotarinis mflle thal. sive 
octava ejus pars sit, qaod opera mannaria sibi pos« 
tulat. «-*- Alia est ratio samptnum capitis usifrae*)^ 
Qtti, si summa adhibita cautione duabus minimam 
eentesimis aestimentur, in opera manuaria quotantiis 
160 th. efficient. Contra machina usui adhibita quuirf 
jam nnius anni usuras, quas caput 10,000 th. requirk^ 
i.e. 300 th. oonsumserit, hi ipsi 10,300 th. per tot 
annos, quot machina durat, duas centesimas capitis 
usurae, ergo 204 th. praebere debent Machina igitui* 
qnum laboris sumptus, quos merces sibi requf*' 
nmt, in octavam partetn, i. e. ad 12% ^, minuit, an^ 
getcapitia usurae sumptus ad 127$. Prolabori» 



^ Gf. J. 8t. M « t. c. in>. ni, cap. IV. §• 5. 
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sumptibas, i. e. capite vere consumpto , sumptns ca- 
pitis usarae öpera manuaria adhibita 2{^ efficinnt, 
in Riachiais 20%$. Sed quamvis capitis usurae 
sumptus tanto augeantur, productivitas tarnen machi- 
narum multo major manet. Licet enim capitis usu- 
ram vocemus in censum, eadem res, quae manu 
facta 8160 thl. constitit, machinis efiecta modo 1204 
tbL constabit^ i. e. sexta aut septima parte. 

Altamen alia ratione machinae capitis usuras 
possunt vel minuere. Auctae, id quod modo com- 
inemoravirnus, sunt ipso in machinis coUocato capite, 
et auctae sunt longo temporis spatio, quo opus erat, 
ut Caput prorsus in productum converteretur. Quo 
diutius igitur machina permänserit, eo magis pro 
laboris sumptibus capitis usurae crescent. Ea autero, 
quam fieri posse nunc demonstrabimus, deminutio 
ad Caput pertinet, quod machinis tractatur, et versa 
vice es: brevitate temporis consequitur, quo capiti 
opus est, ut prorsus in perfectum productum ver^ 
tatur. Id quod optime transvehendi modo illustratur. 
Partem enim sumptuum, qui sint ad bona trans- 
vehendanecessarii, persptcuum est, non consumptos 
labores esse sed capitis usuras inter transvehendum 
eonsumtas, quam partem in bonis et diu transvehen- 
dis et pretiosis constat multo majorem esse. Jam 
notum est, quanto citius quam plaustris navibusque, 
quae velis vehuntur, vel quanto citius, quam pabo- 
nibus et per bajulos, onera transportentur curribus 
navibusque vapore actis. Cujus rei causa est non 
solum quod hae novae ad transportandum inventae 
machinae per idem tempus multo celerius movQntnr, 
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verum etiam qaod sine mora magna, neque pabulo 
ant qtiiete nocturna indigentes eandem vim et cele- 
ritatem retinent, ^denique quod, ubi res postulant, 
Tel majorem virn simul exserere possunt. Quamdm 
ante merces saepe eodem loco retinebantur, quia 
oecasio transportandi non soppetebat! In nostris viisi 
ferreis currus, quibus bona transportantur, quotidie « 
minimum semel certe ad singnlas stationes perve-* 
ninnt^ facultatem transportandi, quando opus est, 
cito et aliquante illi multiplicantes. — His omnibus 
causis fit, ut celeritas magnae bonorum copiae trans- 
portandae curribus vapore actis qninquagies fortasse 
augeatur, navibus vapore actis decies; et tarnen vel 
antea ad transvehendas merces machinis utebantur« 
Jam fingas tibi immensas bonorum copias nunc per 
anni spatium terras, flumina, mariasuperantes, terra 
pabonibus, mari navicnlis, quae remis promoveantur, 
perferendas esse: quot annis, quot decenniis opus 
esset! — Quanto autem transvehendi celeritas auge~ 
tur, tanto sumptus usnrae totius, quod in bonis trans*- 
vectis collocatum est, capitis deminuuntur. Soetbeer 
y. C« auctore (1. c. p. 603), 1850 anno Britanniae 
unius commercium externum aeqnavit pretium cir- 
citer 1429,666,666f thlr. Ad celeritatem, qua illa bona 
fransportarentur, novae quidem machinae minorem 
vim habuerunt; sed quantum ad sumptus capitis usurae 
celeritas valuerit, ut nnmeris demonstrem, ponam, 
id tempus, quo ad bona illa transportanda opus 
fuerat, a dimidia ad quartam anni partem rednctnm^ 
esse. Ita sumptus usurae capitis, quod in bonis col-' 
locatum est, ex 1 Vo Ad ^ % ^ «eu ex 14,333 millibuS' 
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ad 7J66 millia tblr. usque diminnooliur ; »ve firuolufi 
ex. dnplicata celerilate percipientur 7^66 miUiiim tUr. 
Quibus cum «umptibos U8urae capitis dimiiuitia con«? 
fimdendi non sunt ii aamptus, qui ex . conf erendi« 
bonis proveniout, qui et ipsi majore transportandi 
celeritate saepe roiDuuutur. Hi postremi accedunt 
ad laboris sumptus; trita euini merx paribus efBoi« 
eiidi sumptibas minus pretii habet, seu, id quod ad 
ideoi recumt) certum pretiuro majoribus producendi 
Sttoiptibus. Facile autem est ad intelligendum» ma« 
joribus laboris sumplibus detrimentum etiam capitis 
ttsurarum majora impensa efBcere, nee vero pro im* 
pensis laboris; quorum utrum pro ratione illa ac« 
crescant aut deminuantur bic inprimis qnaeritur» 

Usnrae autem deminutio, non cohaerens illa cum 
laboris impensis, fere tantum in transportandi machi'. 
nis reperitur. Quod inde effieitur, quod opera ma« 
Buaria aut priores maehinae tarn brevi tempore in 
materiam vim exserere omnino nequeunt, quam novae 
maehinae, et nequeunt exserere aut semper aut per 
aliquod tantum temporis spatium. Quod utrnmque 
in re transvectoria cernitur. Primum enim currus, 
qni equis trahuntar, seraper omnino facere nequeunt, 
ut certam quandam molem ex uno ad alternm locum 
transportent eodem tempore, quo currus vapore acti 
transferunt. Deinde hoc vel multo magis reperitur, 
qmm moles praeter consuetudinem magna transpor« 
tanda est, quia curribus vapore actis transportandi 
facultas multo magis citiusque angeri potest, quam 
eamn^ qui equis trabuntfur. In ceteris macbinw 
utramqae et raraui lest etbaud magni nerumti. S«ie 
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operarios 9,rniile>< anxiK<> «^jirtQS, uti^ die ladtuni 
Um netj quantum, rbombo utem, fere p6r anfli 
spatittm demoin perficit Sed quinn treceotty qm 
manu stamina dncunt^ et ipsi Slam qaantitatein avio 
die perfident; trecenti curnis equis tra^; qoatnvia 
eadem transportandi vi qpa curras vap(»re aetoft 
praediti, nunquam taitien eadem c^leritate, qaa hio^ 
onera transportabont. Jii nendo saiie macbina paene 
laboi*em 300 operarom directum expiet; haee autem^ 
neglecto ,,iDdirectoram^^ op^tirionini majore nur 
mero, deminutio est laboris sumptinim^ non oaurae^ 
Quin etiam in machini&, qnae transpörtaodo inaeis 
viunt, posterior deminutio saepe in nsum nihil yalet; 
quum cottsumptio a productione tanto temporis in«« 
tervallo distat, ut vel tardius transportata bona stto 
tempore in locum pervcniant. Ibi enim perinde est, 
sumtus capitis usurae tempore interjacente utrum ia 
transportandum cadant, an in reserTandam, Cui rei 
hocce exerapio sit Anglia immensaslini xylini copias^ 
quas parat, totas ex peregrinis terris accipit, ple« 
rasque ex America septentrionaK, multas ex faidia 
ojientali. lllud linnm xylinum e loco, ubi provenit, 
in Angiiam antea profecto muito tardius transpoiw 
tabatur, quam nunc; antea id fere dnpio longiore 
tempore factum fuisse statuamus, L e. dimidio anoL 
Onine igitur, quod antea in Angiiam apparandui» 
transportabatnr, linum sola bac transportatione plu- 
ria constitisse, qaum ad ipsius pretium centesima 
adjioienda faisset capitis usurae sumtuum, apparet^ 
quam fanjas nunc dimidia tantnm pars adjicieuda^st;. 
qnae.aat sane magna dsSerentia^ quam liqam bana^ 
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pfirtoiam tanto veneat pretio! Contra ovilem lanam 
Allgli et ex^ua. et ex peregrinis terris percipiuBt, 
dimiOiaiii fere s»ppoiiaiinis partem utrinque prove- 
»ire et tempus transportandae peregrinae aeque se 
habere, atque in lino xylino. Antea igitur pere- 
grina lana item semestri post oves tonsas in Angliam 
perrenisset; at priori semestri Britanni propriam 
lanam solam totamque oonsumsissent, ita ut pro lana 
ahexo semestri consumenda, ovibus semel per sin-* 
gnlos annos tonsis, Tel nuHa transportandi necessi- 
tale iis imposita, IVo <^^P* nsur« iis consuraeuda 
faisset. Quodsi nunc lana, id quod supra fieri sta*- 
tui, per tres menses transportetur, hac ex parte 
nallum emolumentum redundet, maximum autem sane 
ex suroptibus laboris in transportationem coUati. 

Hi sunt praestantissimi, quos in capitis prodac- 
tivitatem machinae habent, effeetas directi. Intel* 
leximus igitur, machinis sumptus laboris semper de* 
minui , capitis vero usurae sumptos daabus rationibua 
atfici, ita ut partim augeantur et semper quidem pro 
laboris impensis augeantur, saepe etiam pro effec-* 
taruro rerum. ratione; partim, sed id fere tantum in 
transvehendo, minuantur. In Universum autem Con- 
sta!, machinis productionis sumtus exteni^ari, inde- 
qoe capitis productivitatem augeri et augeri quidem 
in multis rebus maximopere. 

'Ab hoc loco, ut non solum intensitatem sed etiam 
anmmam effectus, quem ad prodactivitatem machinae 
habeant, oognoscamus, haud abhorrere Tidetur, 

4 

partes productionis, in quibns machinae versaatar^ 
breylconspectuexponere. Inter tria bonorumproerean- 
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dörum gesera rudiuiii materiarum procreationi , agru 
calturam lUi maxime et rem metalKeatn complecteittii 
et princeps et latissitims et gravissimus debetur locus. 
At arctius hoc productionis genus circumscrtbitur^ 
quam quotidiano semonis usu fit. Ejus enim ipsins 
est, ut a natura procreata non inagnopere commu» 
tet, sed quasi protrahat ac sub hominum poteäta* 
tem redigat Itaque grana exterere, torculare, tor* 
rere, batyram d^seumque facere, in forum afferre^ 
baee omnia arcte quidem cum rudium rerum pro* 
ductione cohaerent, apparationis tamen et commer* 
cii sunt partes. ^ In multis igitur rudium rerum 
formandarum partifous^ in venatu, piscata,.in re pe- 
euaria, salt^aria, novae maebinae raro adfaibentdr; 
eo frequentius in re nietallica, ubi jam diu maehinae 
hl usit sunt, sed nuper ^aporibus maxime adhibitis 
rel iUae et perfectae et' auctae sunt. Idem de looge 
gravissima agrifsultura^ parte statuendum est, melio* 
ribus potissimiim variisque aratris novisque serendi 
maehinis insCitutis. Quid? quod Britanni jam. conati 
sunt, vel in agris colendis sumptuosam et ^rdiftm 
jomentorum operam vapore explere; qaae magna 
ecMAmutatio fiert non minus possit, quam inventip 
metendi machinarum. Hac enim maefainarum opera 
facta agricultura, qualis nunc jam maxtmam partem 
in Anglia est, ad summum perfectionis perTenitgra- 
dum, quam manuariam operam principalem summo- 
veiat. Itaque non est, cur in rudium productione 
magna novarum raaobioaram vis negetur; praeter quod 
hie non tam graves, tam immensae, tarn novae re- 



^" 



^ la - 

periunfiir) qumn ^l.rebn»pBrftIldis•l€ommercio!, QtH 
imlto magis : rjftspiiclantiir« 

^^Apparatio-^ emm et canmereiain;, sive potias 
transveliendi ars eae sunt produetionis paHes, Ja 
quibos novae. machinae et. prii»ae et ^ikam efSca'» 
eissimae exstiternnt. Ita primtmi kiter appadratioQem 
totam pannorum fabrioandoruin genua refbcendttm 
est) quod mnehiaaa^ ai quod aliud, pleno ecbapayei 
rwnd* Jam.eo peprenit res» totfHn.ut veaüiHeptiim 
Moehinia peFfioieiidui& tradatur, mTauti» machiaia« 
qnibua et: veates et' cabei auantar. Ttiles qaidaili 
machinae volgo eo vitio Uborare dicantur, qqod yestßs 
et calcei, . ut emantur, singalis accimfmodandi 9»nU 
At horrea veatium eC ealceorum sali« o».tettdiii)t» 
contrariam rem esse; aec vero non .periäpicuum es^ 
kbmineBu plebejum, dummodo vestimentam minorlfü 
eouit, üunns curare^ utrnm ipsi omni ex parte; cq^t 
veniat necne. Ceterum na iiapedit qUiden» .aj^acbipa^ 
quomiaus ad corporis modalum sartores vestem m^. 
tiantur. -- Pannorum faeiendoram aHe^i maglio miil^ 
tiplicique machiaarum asu aequat ^re re$ hi^talUca^ 
quae indnstriae pars io dies gravior graviorqae^exi$i(U« 
Ipaa victus apparatiO) cu|us magnitudineia et yjm 
eommemorare aobis opus non e$t, iam naae. ifiagnaia 
utililatem ex noris maefainis percipit, qua^ sunt «a^ 
framentam lerendum ao vaporis ope luplentddm, ^ 
saccharam eüfioiesndnm , adviniiw sitbUrMliiai cooir: 
parandam eet H(D$(»luta0. Demquein moltis alii^qi^ 
Upparationis partibiiS:, utJii.U0Hfo. ^bariisqaet -^^h 
Mudia maohioae mnigno v^omento aaet> 

Commutationem autem longe maximam novae 
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«laekinae oommilvic^tio^ altuleranU Nayes eniip 
jftKfiore aotoe» vide ferrßae, »» telegrapjii electrici'^ 
IrUimviratam e£iloiii«t| qui p^r $e Mus snHfioit mun*«' 
dam fiermutare, Ula vi quam maximain ad vitam 
et animorvin et matecial^m ex$erit« 

Jttin. ex bis quae. breviter fcpioplej^i sumps sati^ 
efaicebit, gravitatem qiiam iam iiunc machinae nova« 
tibi vindtcarunt. oequaqnaiu parvi aestimandam esse» 
Satte numerus ipsUtutorom macMnis instrac^^orum 
evllatus cttRi Ji^t, ubi manibus utnDtur^ vel \n terri^ 
quaiii maxime esicqUis, parviis reperitar; sed cogi* 
tanduiii) esti qnot hprmi) saepe uno illorum explean« 
tor. Inpriffiis mit^m n^meras operariornm iitrinqua 
emäuftitorum Jioo debet comparari, quonia^ ipsa 
maehinaruin jtdtura. t^Jia est, homio^m ut ^peraom 
^■anixpoir fieri ipo^Bil:.» su^ryacaam reddat lüQsQQQ 
ofnräriorumt.q^i uoat^iuafi ir^ctiaaUf mifiioie l^OOO^OOQ 
eoTUDi, qoi.in. Qpem.mMiiaria. Yiersantw, aeqi^axK^ 
QuanUia aiutein , sit fnacbinaruo^. pr4)gressl^( ut pro- 
belxir^ id uoiim. coromemprasse siifficiet, qi^od Soe(- 
beer. (L L p» 694) dipit, in Borussia, n^uae multiim 
akest' ut «el;eria iadu^tria praestet terris, solas machi- 
Bfts vapore.a0€a$$, ab aftiiQ .1S37 inde ad 1849 auctas 
esse-'a 43$, 751^^4 ^qqorum yirjjj^us praeditis ad 
l9G3v praedjtais iUas yiribus 6^,859 equoruco. 

Quam vim magbina^ ad productivitatem capitis 
httbjeant^ plotibu^ e;^poMturttS iam ad jiidireetam 
ykn tramibOf quae.produ^Mvitati uon minus, quam 
directa, &iiFet ^iit pi:^^(er aiachinas variae gra- 
▼esqae pvodueendji ewrectiones« CoDunutata pro- 
dttftMiisiirftltone^ adbibitia novjs aut emendatis ap- 
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paratibas, chemicis subsidiis, et vis nataralis magis 
adbibetur, et alioquin laboribns hotninam parekvr. 
Idem eventas crebro efificitur locis permutatis. De« 
nique majore et operarum eoramque qui illos con* 
duxerunt intelligentia atque industria priiducüvitas 
miram qaantum augetur. Quäe omnes majoris pro- 
duetivitatis causae nuper sine dubio mnlto magis 
auctae sunt. Quemadmodum aatem profeeto erit 
stultum, machinis solis tribuere, quod> universns et 
eultus et oeconomiae progressus apud recentes, Ger* 
manicos maxime, populos effecit, ita miiius stultum 
non erit, negare, permagnam illarum cotrectioiiam 
partem deberi machinis. Novae maehinae quam 
maxime mirus et gravissimus progressuum oeeono- 
Aiicorum modus sint, alios modos ipsi promöveat« 
Omnes res, quae aliqua vi praeditae novaeqne to 
quacunque vitae humanae parte exoriantur, utilitate 
nimirum sunt singulari: quum novam vitam, nova 
studia, intra ipsarum maxime fines, excitent. Pro 
senescente, qui antea inveniebatur, languore et len- 
titudine conspicitur recens ae juvenilis alacritas; undis 
quasi omnia comprehenduntnr et promoventur; sna 
quisque emendare ae recreare studet. Praesens autem 
aetas, quum oeconomiae studiis praeter cetera faveat^ 
intra illam provinciam quae existunt nova et insig- 
nia, eis vehementissime movetur. 

Jam indirecta, quam ad produi^tivitatem äugen- 
dam machinae habent, vis in varia, sed cohaerentia 
argumenta et genera dividi potest. Priraum pul- 
chritudo et praestantia machinarum inventarum saga-^ 
citatem „technicorum^S operis redemtorum, ncqae 
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ninös opersrain exdta»(es, i^liaiä quoque prodnctio"»^ 
BIS correctiones. aflfenmt. Dein de primis hominibas 
taliaconatis novae macbinae plerumqne per longum 
tempias extraordinaria praebeDt emolumenta, quam 
mnlto viliore pretio res procreept, quam qui vel opera 
manuaria vel antiquis machiuis utantur« Quae emo. 
Imnenta eo majora esse videntur, quia ad fabricas 
machinis in^tructas fere seroper magno capite opus 
est ac, quod supra emiolumentum vulgare restat, id 
in singuUs valde consummatur. His emoluraentis 
extraordinariis fieri non po.test quin plerique alii 
operum locatores ad iroitadonem exdtentur ; qui quum 
ipai diligendores, attentiores, prudentiores^ auda- 
dores fiant, eventum productionis aliquanto oportet 
crescere, praesertim quum plurima corrigenda aut 
fiierint atit sint Jam, quaestus libertate adjuvante 
et antiqua lentitudine 'sublata, labores et capita eas 
regiones terrasque, eas productionis partes invade- 
baat, ubi snmmos fructus ferebant. In ipsis produ- 
cendi' partiibus animi band amplius vetere usu et 
consaetHdine acquiescebant, sed quivis operis redemp. 
tor et materiae radi et Jn auxilium vocatae ac labo- 
rissumptibus parcere studebat, commodiores emendi 
veildeadique occasiones quaerebat, soUertes magistros 
et operarios adhibebat, quae alii conati et experti 
erant, snum in usum convertebat. — Postremum in- 
primis progressum tertio loco adjuvit quam maxime 
commercium facile, celere, extensum, quod cum 
fabrioandi tum transportandi atque communicandi 
machinae bonis et hominibus attnlerunt. £a demum 
re fieri.potint,. ut et inventiones et correctiones unius 



excnlendas meree^ eonferret, nt mohisboiris-totttd 
orbis uimm (anquam forum fieret, in qoo- aptissimfl 
siDgttlis productis leca etigi po^&eiit Haec univcr»« 
salis laboris sive productionis distribaflo qoantniii ad 
öinnem fructum aagendnm raleat^ vix satis aesü* 
tnari potest. Maximae enim ad aliqoid in nostra 
terra producendum faetae inTentiones saepe jacent, 
qiiia idem multo melias ^k peregi^inn t^rra advehitur^ 
eni natura magis favet; idemque valet de regioni» 
bns. Machinae {gitur indireete, commercio anetp^ 
crebro prodactivitat^m multo magis promovent^ quam 
directe, productionem adjavaiites. Höc pertkiet in^ 
primis ad hnihi producta, in quae directa vis machi- 
narum, praesertim ealpa agric^olarum a rebus novid 
aempef abhorrentium^ vfel minima est. Coifimet*eiuaft 
populorum mutuum quantnm postretiio saecnlo cre-< 
verit, fere incredibiie est dicta. lea- tx iila oompan 
ratione, quam Soetbeef (1. h p. OOä)^ pabllcos fontes 
sequatns, exhibet extern! commercii (rer^m et in* 
vectarum et expoitatarum) Britatiniae, Fran^ogAiliae^ 
Rnssiae, Civitatukn Ameri^ae €onisoctiatai^üf|i anms 
1750, 18229 1850, ^equitur^ tottiin commercinii^ ha** 
tum quatnor civitatnm a 1750 fere 260,000,000 thlr.^ 
ä 1^0 supra 3,000,000,000 thlr. faisse^ ergo per 
eentnm annos duodecies anetnm ^ae! Septentrio« 
naiis maxime Americae Civitatnm Consociatamm com^ 
mercium eod6mt€fmp6re etiam septnagies aactiimc»te. 
Etiamsi igitur, id quod Soetbeer moAuit, laVolae 
a. 1750 pat^atfi slnt aoettt-atae, tmmehrlstailieii OHtuai 
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vH :di|plifatfti5 ^Tefntws min» erit Accedit, qaod 
preestantlMiniM Jmruia cmtatum merees abhlnc 100 
aimM liMlllo vilior^ veiieiiiit; hae sunt oimiesi qnaa 
diciint j^eoloniarum^^ et ^^fabricaitim meroes^S ila 
ttt commiitatani bonorum rnfBltitudiiiem refspioienti ad« 
imottis y«! major vid^atur. Interna avtem commiH 
ntcatio pef postremos 100 a^noa tu» stratis, cana^ 
libas, viiB ferreis midto fiicilior reddita est, quam^ 
quae aune^ vfi oKm, uaTibos veflo vectis maximam 
|>artcai fit) externa. . Jam lade öonoludi pote$t, inter^ 
näm coHMnerißittm extei^no superatum non esse, prae<r 
seHha qmrai veotigalibas hon coerceatur. At pro« 
dtictionem abbihc 100 ahnos in illis öivitatibus vei 
in naiVefBiMn etiam dnodecies aaotaiti esse, exeepta 
Aiaerioa septentrioiiali, prorsus tiegaüdam est, licet 
iila maxime creTeril. Commercium ergo diversarum 
ragionum terraromque majora oepit inerementa, quam 
prodiiclio, i.e. distributio Idboris pro regionum ter-* 
raramqae ratioDibos etiam pro ' productörum malti«' 
todine Orevit» Cajus rei m^cbikias solas esse can« 
sas omnino negaripi, sed otiqüe maximam illis parw 
tepfi .delferi alio proposüi estendere loco. 

Quarto loco ad productivitatem augendam fa« 
oiunt viKova, pretia- ramm mächi^s effeGtarum5 qliae 
egre^ia jila cum primorum rademptorum ootiatibus 
oonjüneta emolumei^ta^eqauntur. Haec pr^tia viliora, 
qüae impensis maohinarum ope ihiminutis respon* 
dent^per se intelliguotui' ex'plena machinamm ad« 
hibeniarum fieitiulatioiie redniidare. Divülgatur ita 
aommodooi maobiniiraro » qaod primom ainfgulis loaa* 
erai^ Ittier omaes a^ q«ibos mettK aliqaä 



conswimitar , ttsnqn« raAcbinaram latim .ptqpftgaio 
adaugetan. .Quomodoneautem rilfora muhorDm bo« 
norum pretia, quae ipsa majore prodactivitate e£Bdn 
aatur, banc. invicein efficere possunt? Potias in 
Goutrariam «ententiant abeas, bominest si midta« res 
ininoribus sumptibus, i. e. minor/e labojre sibi eam» 
parare . possint, e( ipsos. minus operae daturos esse; 
et ab altera parte , vilioribus ^retii» industriam. exi-^ 
miorum emolumentorum spe haud ampliiis incitaii. 
Sed ut posteriorum dubitationem antea refella», a^ 
boc usque tempus quidem inde a roacbinanini initiia 
perpetuo DDvae et invendones et correcltenes factae 
sunt et primis talia conatis bominibits emolamenta 
praebuernnt extraordinaria; id quod mox desitaruro 
non esse videtnr, quamquam et JeTioribus correetio* 
nibus et aemulatione citlas insecnta haec emolamenta 
et minora et breviora reddita sunt. Praeterea in? 
stituta maehinis nunc utentia illo fpso,.quod pretia 
viliora redduntur, ad Studium et industriam ineitantur, 
quum qui illa regant, quamvis Tilissima. sint pretta, 
BOVIS inventis, correctionibus, compendiis emolumeata 
extraordinaria percipere studeant. — li qüoque , qni 
macbinarum producta consumunt^ extrema ebrum 
vilitate fere ad contrarium permoirentur, quam quod 
secundum illam sententiam fore arbitreris. Quae 
sententia probari tantnm posset^ si desideria boroi* 
nnm vel quorundam inter bos ordinuni, certis cir« 
cumscripta finibus, ullo tempore expieta essenL 
Attamen desideria vel magis creseunt, quam subsidia» 
qoibus explaantur. Quae enim gentea aeuUuatque 
bumanitate, inprimis a perfecta prodtnetion^loBpiaimA 



absmt» ^le tbJ^o paücis, qaae; aobsicBft non exce^ 
dant'5 contentiie aoiit. Eadem res reperitur Tel in 
magis excaka sed Mu eodem atatu utente produ^tione^ 
praesertim quod ad plebem attinet miaas locapleteni. 
Simidae vero productione progressa homines madum 
usus consaetum .excessernot, novua quasi patet cäm-> 
pos Yolaptatom, quae faucusque yix nominibus notae 
epes sibi longe majores reqairant. Simul aotem 
eum desideriis studima crescit ea majoribus rediii« 
bas expleodi, ergo crescit negotii quoque indnstridi 
Ne muka : magno pretio bonormn, quae necessitatia 
aiit eonsuetudinis modum excedunt, homines ab ilKs 
petendis deterreutor; vili pretio ad Toluptatum no* 
titiam penreniant, qua». sibi quam maxiroe continuas 
et abundantes comparent. Inde maxime explicari 
potest progressns' rei rusticae cam artifieiis et.com- 
mercio «arcte ille conjunctus; bis enim agricolae 
demum adducnntur, ut plures, quam ipsis opus est^ 
materias mdes gignant. 

Hae fnerint quatüor causae praecipuae, cur in« 
directe mäebinae produclävitateni capitis juvent« 
Invenitur autem hn oeconomia momenlum, quo uno^ 
quaecunque cetei*is causis. productivitatem augent> 
ad eam imminuendam faoiunt. Dteo copiam petitam 
organicorum humi prodnctornm, quum ultra cerlum 
quendam roodum processerit. Alias pleinimque fit, 
ut producta, quo plura petuntnr, eo viliora reddantur, 
quum magnam rerum copiam procreandam emoln* 
menta sequantur egregia» Idem.quodammodo inrem 
qttoqoe rusCicam quadrat; aed in eadem magnum 
dttopmum com aactft^ quae petitnr, copia conjonctum 
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esl^ qood fa» edtoris prodnotioiiis j^rtib» r&ro et 
pärram percipitur. ■ Nam quum seli €dk«ra, coiendi 
ralmie Inaqeiite, adeertnin quemdain finem perveBit^ 
oapat somni^ 4uod in cultura extensive aut intensiYO 
avcta censiiiDitttr, minas prodacit^ quam antiqaui»« 
Qosdquid igitur petitani Itami productontm eopiam 
adanget^ inutiinuit (inde a öerto quodaai teraiiani) 
prodoctivitätem partis capitis agrestis« Hae ita de^ 
fidentes niat^riae et vires, qaae ad- plahtas gigneii'« 
däsinagro insunt, atiiouni sunt natar^Ie et perp«^ 
tauni impedimentiim « quod obstat produotivitati 
progredienti. Quo enim magis homines in oultn djU 
qoe in oeeonomia maxitne proficiunt^eo magis oeteraq 
pcoductivitatis causae crescunt: dico nnmerum inco« 
larnni) oaput, artes pröduetionis; solus ager pier se 
ipse idem manet, »eque auxilium suum necessarium 
nisi inajoribus usque studiis praebet^ Daae tantum 
rattones suiit, qnibus materiae viresqne agri non ab« 
solute quidem augeantur, attamen sirie majoribus 
stt'tnptibus plehins adbiberi possiiic* Hamm prior est: 
exten'siva, quum fnndf antea non culti, sed non 
ininus, quam ealti, fertiles, niaxime in cdloniLs Jtrans«* 
marinis excolantur: posterior intensiva, quam tra* 
etandi modus, apparatus, machinae proiioiant. Quam 
utramque rationem antea ostendi, machinis partim 
direote, partim indirecte adjuvari« Simal autem ma« 
chinis oopia petita materiarum organiGamm augetur; 
nam et numerum ineolamm, et quantüatem produ- 
otoram vel supra illum modum angent. Itaque quum 
Ifftpitiisi oeeonomiei produotivitas machinis pfrtiin 
aogeatar^ partim immitiaatary quaeritur, ister hmvek 
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eAeCaniii' magior itil tfixptripiitaa'rtaliteiiBi^eaiiifetfi 
ctMtvi • poeerMnis ^ ' > bt exfierti sdimTO , qubäaoliilodo 
ifmniiii]ehdi''firh «sse s^ipeHoi^eih« PecQBiae.p'retiiiiii 
qtniin post maaibinas inr«OEl<tf»coniiniitataiti'^ pi^ettff 
pecuniariis eorum, quae rerustica gignMtnir^:i6tiim4 
Hi«iitt'Tnakinie» reb ^911 poteit- dijüdioari. Früitienti 
eni^ pretivfR perpriiiiä qaident naebmamm a«tati(i| 
deeennia satis auotum est quidem« esed i»de ah ilkx 
Umipore^ pei:petpa autpamm. adaa^ton- est 9 nl iii 
Bbvbitdfa^ ant itnmiiwtuiih ut in Britaqnia etiFrynoä' 
gallia; cujus, rei ^etbeer ^l/.o/p^fi91) Jbäaeoe eqttii^ 
ticmetn ^exbibet. - Medimipus Bonissiiaas . tri&d .lioebai^ 
ai ^media laibatar ratio, in: . 

- Borussia. FraDcagHlHa. • Bt^itnimiaj . * 
a: f8!]6-^f83Ö: ^2ggr.7Pf. .«^Sgfr^JPf, 1486#K)^Pf. 
- 18M^i651: M - 5- 84 • 7^ flp.*: 'ti^y. 

Ax9oedit, ipiod aiinis J81fi4- i83ß: mesaes ulMroimaft 
fbenint. ^ Söcaudom Porter (^vProgrpssbf.tiM 
Mtion^^ III^ 113) in xeaodochio St. TkoinaeJ^oiidii 
»MSi oeta libvae eaini^ bubiiiae lieebant .annja 1833 
«^1842 eirdteir ) sbULOpence minores quam a..l804 
^21, «tque a^o noltn minoris, quam . 1794 -«—ISOSi 
•^ Productorum Tustieoram Tilitas al revera aaittptH 
bu6 minatis niteretnr^ necesse 6saet^ aul laborifi 
Hiercedem aiit capitis fruetuin aut simul atrumque 
aiB€tsin,'praedionmi autem reditus in uDiversum im* 
tninvios esve^ Omuibus autem hi(4 rebos maxime 
ewatrariae eveneraiit Posti^emis enioi bis dnobus 
ni^ tribuis deeaaniis centesimas uauraa ubique sin** 
^nlis biBis\s0 iiininiita^ esse neminem fugit; ipaa 
ep^aptovuuimercäsädsDEiflram'eadeanaiAQ^ praq^ 
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dioram antem fmctas perpetao aSaacti snnl» Sniii-* 
tiisigitar h^mi proäuctomm tantam ab^st, ut imiiifr- 
Aüti «srnt^ ot creverint. Itaque qood pretia eorum 
riliot^a reddita sunt, adaucto pecuniae pretio tri-* 
baendum est. 

' Neque vero häec conteraplatio; sufficit, nt co* 
ghoiSreaimts, qaalem viin machinae lo productivitatemi 
rei rüsticae et frumenti maxime culturde exserant. 
Repatare nos oportet, kide ab eo quoque tempore, 
ubi pecimiae pretiam fixuoa est, rustica producta 
perpetao fdoris aestiroata esse, quamquam incolae 
et productio ttialto minora eeperuntincrementa, quarn 
post machinas inventas. Qua de causa sine macfai-^ 
nis.'productivitas capitis in agris coUati, incolaram 
et. prodacttonis 'OKxpia^aeqnaliter.adaucta, vel-pr^ert 
senti tempore semper imininiita essctt; . maohinae 
antem id effeeerant, nt hanc imminutionem . coeree- 
reht, 1. e. pro sua. parte productivitatem augerent 
In agriculturam machinae molto tardiiis quam in 
plerasque alias productionis partes valaerunt; atque 
etiamnunc in plerisque ctvitatibus agrieuUura multo 
minus exculta est* Quum aliquando obique magnae 
traptandi, instrumentornm, apparatuum, ma'cbinarnm, 
quae'jam nunc notae sunt,.correctiones introductae 
omnes fuerint, neque tarnen simul civium numerus 
temere creverit — tum demum apparebit, quantum 
machinae vi et directa et indirecta ad augendam rei 
rosticae quoque productivitatem conferant. Rustico- 
rum prodttctorum.vei nullis machinis adhibitis, quam<r 
vis.non tarn cito, major copia. quacsita esset; sed 
qttod. huic inm^sum cveseenti desiderio siuoptibus 
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paiilo tantnm majoribiis saffieüor,. id nla^htoia nmsiilie 
debetur. — Inter duos autem cafi^Tarios effeotas^ 
quos ad rem rusticani machinae^babent, gravissima 
exstat differentia. . Macbinae enim co^iam petitam 
aogentes amplifieaBt eumptas partis tantam,. et 
partis quidem haud ita ma^aae, prodaetoraiii; sab- 
sidiis autem produetionis. correetiÄ imminnunt ple- 
ramqne omnium pradactoram impensas Tel poasant 
saltem imminii^re. Ineoamioda igitar ad. pajrtero 
tantam pertinent, csommodim est. uiiiversaie. Frii<> 
otum' autem capitis secnndum arctiorräi ^^distribo-* 
tioais^^ notionem etiam inebnimodits effieotos afficit 
universalis, quod ita^ sammi 'samptns, quibas ad. oö-^ 
piäm petitam efficiendam opus est ,. producentibas 
magnitudmem omuium suraptoum amplectuntur; dif* 
ferentia plerum^ue possessori praediorum tribuitar. 
Quae differentia cuicunque erit tribuenda, pars pu?« 
ropum redituum capitis rostici erit^ neqne, in prod^ 
ctivitate oeconomiae mundanae dijudicanda, in cen^ 
sum non adbibenda. . . 

Ita ex ümnibus, quae buousque disputaisi, colligo, 
machinis indirecte quaque productivitalem capitis 
eximie augeri. In re rustica quidem imrainueins' mo- 
mentnm iis tribuendum est; sed.id, nbi oeconomiam 
mundauam respexeris^ quamvis superius esse videa-« 
tar^ a juvantibus tarnen momentis superatar. In ipsa 
rei natura positum est, quod Ti illa indireeta afficitmr. 
töta productio , directa tanlum ad certas quasdam 
ejus partes, pertinet; porro, quod indirectanumeria 
yei multo minus exprimi potest, quam dbrecta. 

Jam Tero' postqnapi osteadi, vka machiaaruni' 



adioopkispr^'diibtlvitatem dmtitiio esse efficMfiMi^ 
mam^'ad «Iteram hujus eapici» partetn transib«^ 'ad 
quäestionem, quiantum macfainae in magnitadiaein 
eapilis.valeiiat} quam vim com illa priore arcte coiit 
Jonotam ei^e, jam initio commMioravi. Capdt^ nbi 
niMs 'coinpendiis^ crescere nequit. - Qaonini iMgai« 
todp pendet primiim a magiiitodine foram^ qaibils 
paroi potest^ i. e. poiropvm fntclwiqin^ qiii esL prodft: 
otioae antecedehte erant pevcepti ; ideinde ab inif^n}» 
sitate studii parceildi^ i««. poronim, qoi bonjicaittubwr* 
reditaam prodvctionia futurae. Hiiiiß sententtae Sh 
anfiter, ac aupra, übe d« pnodiiotiirilalci pi:etii«:pafi 
vis augenda egimna, id ioppoa&e pos^is^ lil ^o^.; 
Quo majores exspectcr;qapitis reditää' fore, aQ*minfia 
plirci^ndum mihi est, nt victum aufücm^tetsk ^f^uir 
ram; itaque eo magis parsimoniae studefeo« quo. m-» 
Boqea exspecio capitis redipis fwturos.esse. . Qerta 
id.fieri solet^^ qiaahi qüis id spectet, ot aiii: sibi -aut 
pvopinquis eevioB redhus in aonnullos anoAs cofn? 
paret. At plerique non certos, sied quan aiaximw 
i^editus aal aibi aut propinquis petuat;jqao majores 
^gitqr ex oa^pite quoda^i pereipere possunt, eo po^ 
lius. buic pancaiit; qnod si oonswDptun» fiwril;^. .eo( 
majora damna'aibi fore exisdmant. Caput. 1 000. tU« 
aonauinere iiiagis cunctieris, si qrjotaanis 20Q, ^nafln 
si 100 thl. te ex iis pearceptarum esse 6pei»i(. Vo» 
hqiiüis emm praesentis erogationis. exspoctatioiie fa-. 
UirOFoni fractuum' comptosanda est^ ut paröi posait^ 
eöqne rnagis oompensabitar, quo majf res. ivpotas 
aperari poaaint* ideii ««nßitnia tar, > qpiod . aeoipMibiia' 
qniboada» >et jfrud maltas p«ipiihia;po€miae'' colli- 
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gfiiidac ntndinn pMtie prarsaa^ifefliisBe aniaudTiHrtl* 
mos, nbi' Caput fraettbas, qnoa nos vel mtmatoa 
esse {ndicareanis, oarttoruin ease yiieretar. ^&a» 
rea nou aolnn directa «aperieiitia profcatar, ae^ 
eliaai eo, quod ceotesinkae üaarae, qi^mvis ab uh 
joriis et privatta et. pablicia plene aut aaltem satia 
monitae, in DonnatUa terris qainqntea fere iBajorea 
sunt, quam apad nna; qaae res ifide ßl, qitod^ jtöat 
magBAs frnctoa pfaebälanim, oaput l^aud aapfiaa 
oolligitiir. Etiamai'igitar, qai nunc apot, popiili oan 
EaFopacici, tani.G«rmaaicii mslto aMuaium capiti» 
Daaramm, 8pe indtantair, ut omoino. noviim «apa^ 
coUigant; propter similitudiaeu -tarnen itatnrae hvif 
manae rectc coajeccris, vel apud hos popoloa ■bol'f 
ligendi stadittin eum exspectata iqajore «apitta ualiiia 
adaactom ici. 

Capitis usara« qua« .vnlgo peroipitur, quam amm 
sobito aiultutn augeatar (niaj loirteqMid aiaKtiaA taa- 
traordiaänam eveiierit), ^pes futarae usurae praS» 
aentibu» vel modo .pra«teritis. rebus aülitur. itaqao 
praesens capitis prodacttTitas et pcior et attera con- 
ditio esse Tidetur capild äugend« nacflssariä. S«iA 
ea usnra^ quae Studium parcendi regit, no» oecboo- 
Biiae tiMmdanae eüt, sed distributjonia; et proiodiai 
ea pars est coBotocami-editunm frarornm, quae ca- 
pitis possessori pro rata . eveak. Si qois sammaoi 
in feuere positurus est, npn carabit, utrma : 
Dario vel praediomm posseEstad magues an 
reditua praebitara sit, .liqetijpse operarios a 
diomm posseWor ait, et aaoinnm illam' U 
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Soniraaiii in fenore vbi ponit, nnHam imi capiti« pos** 
sessoris partes agk. Compendiam utrum magninn 
an parynm fieri poasit, a conctis capitis reditibas 
puris p«ndet; Studium, vero paroendi ea parte redi« 
toum regitur, quae capitis possessori obtingit. Gau* 
sae autem duae capitis augendi, nedum eaedem sint, 
ne certa quidem ratione inter se cohaerent. Cuncti 
reditus (nimirum pro capitis ratione) aliqnanto au<- 
geri possunt, quamquam capitis possessoris emolu- 
menta non aeque yel omnino non augentor; quia 
operarii ant fundoram possessores pro rata parte 
plus accipiunt. Hoc posterius, id quod alio loco 
probabitur, in machinis quoque fit; quin etiam ca- 
^tis fructuum proportio imminuitur contra ejus, quod, 
in bonis consistit, pretium fere idem maneat. Certe 
contendi non potest, machinis colligendi capita siur* 
diiun, quod magnis capitis fructibus nitatur, augeri; 
sed hie non unicus ac ne praestantissimus quidem, 
ut nunc res se habent, in^puisus est. Potius duas 
cansas machinae afferunt, quibus colligendi Studium 
yalde augeatur. Primum alio loco apparebit, ex ma- 
ebinis in magna potissimum capita exiroinm fere 
emolumentnm redundare. Habent igitur modici ca* 
pilis possessores, quo incitentur, ut parcendo ca«- 
pita sua magna reddant; et magni capitis possesso* 
res, ut eadem ratione usi majora usque reddant, 
qnia centeaimae fructuum, aut saltem earum spes, 
fere cum magnitudine capitis augentur. (Vix est 
quod commemorem, me „capitis fructus'^ dicere eon* 
jnnelos fenoris.et redemptoris reditus). Hoc magni 
est monentiy qiua ipai magnomm capknm poasea*. 
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sores, qitaiiivis faciUtfue possint, ^^^^](ffCkf^ff^^^^ 
tum demuin stadent, quam sperant, majori emoIU'^ 
metita' se peroeptaros esse. — Deinde autem, id qaod 
mnlto gravios est, machinis vulgns ad alacritatem 
oeGonomicam. magis magisqae incitatar, quae ut ad 
prodactioncm perfieiendam , ita ad opes colligendas 
Vehementer permoTet. Operam enim unusqnisque 
sommain dat, ut quaestum vel inceptam non modo 
corrigat, verum etiam aiuplificet , praesertim quum 
multae correctiones majorem capitis sumptum sibi 
requirant. Ad amplificandum autem parsimonia op- 
time, et saepe unica eonfert. Neque minus studio 
quaestus adaucto multi bomines , qui solo fenore 
capitis aut ante vivebant, aut nunc viverent, impel- 
luntur, ut ipsi quid conentur. Accedit praecipue, 
quod machinae ad magna fabricationis incepta, quae, 
ut taceamus de eximiis eorum fructibus, operum re« 
demptores, quamvis quaestui deditos, ad summos ci- 
vitatis locos evehunt, paene solae excitarunt, item- 
qne incepta rudium productionis atqae commercii 
multum saltem augent. Ita machinae efficiunt, ut 
multi capitis, ampli possessores, qui olim quaestum 
contempsissent, illum nunc libenter amplectantur, 
qua re et potentiam suam augeant, et magnos ho- 
nores comparient, titulis „fabricantium^^ iam nunc 
soperbientes. Plerumque autem magni capitis pos- 
sessor, qui iaoeptum, in quo caput coUocarat, ipse 
moderatur, parcior. erit,. quam qui otiosus reditus 
suos consumit; nam otio constat factle luxuriam gi« 
gni; negotiis aotem, iisque praecipue, quae agricol* 
turae et ladbrientionis «unt, . ad parsimoniam continua 

3 
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uicii^ri^ q^^f#^ semper oapiie adaiioto opu9 est 
DapUf^'^i^ttur causa ad captta coUigeada praecipue 
majori» capitis possessores iwpdkuitiir» Pripre 
eattsa modici et magni operum locatores ad parsir 
moniam augendam duountur: altera, majores feaer^- 
tores moventar» ipsi ut quid conettturw De peciiliari 
posterioris comtnutalionis eniolBmento erunt fortasse 
qai ita dubitent, ut putent, si niagni feneratores ipsi 
operum redemp tores fiamt^ eoS| qui caput mutuo 
sampserant oeqüe minus diligenter opes coUegerant,, 
remov^i^ ita ut, quo plus novi, eo minus cpUigant 
remoti. Sed qui mutuo caput sumpsit, de parte, tan- 
tum redituum coUigere polest^ contra <qui proprio 
utitur, de toio« 

Ex iiS) quae hucusque disputavi» hpcce col^ 
ligo. Machinis quum puri productionis reditus multo 
augeantur, amplificari quod in caput converti pos- 
sit Machinis quum Studium quaestus laciendi ve^ 
hmnenter incitetur, magnura operum locator praoT 
stantior reddatur, cuncti capitis fructus saltem noa 
admodum imminuantur, augeri capitis coUigendi stu- 
dimn. Sin vero et opes, quae ia capUt conv&rti 
possuat^ et Studium, illas in capttt convertendi, si- 
mul aüquanto augentur (sed illae uttilto ma^ quMi 
hoc)^ neoesse est, ipsum caput coUectum vel oMgia 
AUgci^^ quam illas duas camas singulas* SI puri 
rcditua dtaplicantur et Studium in caput iUos caai^ 
mutandi idem manet, ita, ut e. g. ad quartam «onua 
partem pertineat, necesse est^ novuja quoqae oa^ 
pitis iacpenMntmn quotannis duplicari. Jan. vero 
si Studium 4DoUig«iii,]|Miam orssait ti^ «I. aatsa im 
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qMirtaiii} sie ntmc in tres, quae sunt caiomo cMst^ 
reditnimi pnrorum partes peitinet, neoesse est, nO'« 
Tarn capitis incremeDtam quotannis triplioari« Na^ 
merls his ostendisse mihi videor nagnitudinis stadii 
notfoBem relative intelligeDdam esse« Sinml autem, 
Qbi, qüae quotannis nora colligaiitur , maximopere 
aiigentur^ ea quoque pars crescit, quae oonsmiiptioiii 
supervaeaneae tribuitar, in exemplo quod extremo 
exhiboimus looo, daabua partibas. Maehinarum igi« 
tpr Ti luxuria quamvis ad altum promoveatur gra-* 
dura, cunetum tarnen oaput multo citius, quam autea, 
augeri patest, id qQi>d obiter eommeroorare yolui. 
Machinis quantopere eaput adauetum sit, 
quominns numeris östendatur, duae res impediunt» 
Prtmum, praesertim quo est hubo ,,6tatistiee^* statu, 
acourata ratio totius capitis et ejus, quod ad ca^ 
pnt quotaDuis adjieitur, iucrementi iniri sequit; 
deinde quantum incrementi machinis debeatur, mnlta 
minus oomputari polest. Itaque pauca tantum af« 
ferre possum, quibus dertionstrem , quantopere nu* 
perrime eaput creverit, omnia lila ex Soetbeerif 
commentariis statistiois, quibus jam saepe usus snm, 
desumpta. In Borussia eaput aedificiorum ab ign^ 
defendeiidorum fuit fere: A. 1838 s 707,600,000 thir. 
1840: 954,200,000 thlr., 1840 1 1330,333,333 tblr. au< 
ctum igitur est 31 annts ciroiter 74^. Sed compu* 
tatio a. 1838 paulo plurls aestimanda est ; contra 
aedifidorum pretium fere qnarta parte majus est^ 
quam c(!^ut iltud (L L p. 612). Item in Borussia 
sub finem a. 1851 in Tias ferreas cen^endas eaput 
160,900,00a thl. coBStimptwi erat (p. 613). Si re- 
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putaveris, primam Bomssiae viam ferream^ qo^e 
Magdeburginm cum Lipsia conjun^t, a. 1840 demnin 
patefactaiD, et totum, quod in condendas em son^ 
sumeretur, caput receos collectum esse (neque 
eDim est, cur arbitremur, ceteris quaestibu«' iaiini- 
versum caput detractum esse , . imo propter iUud, 
quod commemoratuni est, aedificiorum pretium, et 
in ceteris vitae humanae partibus caput aliquanto 
adauctum esse, recte conjeceris): hoc si reputa- 
veris, miraberis, brevissimo tempore ad unum pro- 
positum capitis tantum esse collectum« Hanc rem 
spectanti utique mirum videbitur, reditus ex clasr 
sium tributo in Borussia ab a. 1822 ad 1851 usque 
tantum a 6,333,333V3 thL fere ad 7,333,33373 thl, 
auetos esse; necesse igitur est, tributum posteriore 
tempore ad minorem redituum verorum partem per- 
tinuisse. — In „Regno conjuncto^^ (Magna Britannia 
et Hibernia) sub finem 1850 a. caput in viis fer- 
reis collocatum, 2,300 ceutena millia librarum St« 
seu 1600,000,000 thl. fuit, quod pars tantum fuit ca- 
pitis ibi per viginti annos circiter collecti (p. 616). 
Quantopere caput creverit, inde quoque apparet, 
quod summae legatorum tributo obnoxiae a. 1811 
erant circiter 14,750,000 librr. St., 1821 jam 33,000,000, 
1848 44,333,333% librr. St. 

Jam ex iis , quae supra exposuimus , hocce 
inprimis sequitur: Machinis utrumque momentum 
quantitatis productionis exinde augetur, et produ- 
ctivitas capitis et magnitudo. Id autem caput, quod 
multo et majus est et plus lucri factt quam antea, 
necessario quantitat^m productioivs duplo aroplift^ 
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cat. Ergo machinae quantitatem productionis au- 
gent^ et augent inaximopere. Quam rem ut deiiiio 
in Universum illustrem, commemoro^ auctore M. Che- 
valier (1. 1. p. 156)^ annuam Anglorum consumptio- 
nem sine maehinis (nimirum vel sine machinis ani- 
roalinm ope motis et sine navibus) adhibitis labo- 
rem 25O5OOO mill. hominum requirere , i. e. ad mini- 
mum numerum SOO^OOO mill. hominum; itaque du- 
plici numero totius Europae incolarum opus esset, 
ut, quot bona Angli tantum eonsumunt^ tot solis 
manibus gignerentur. Quae aestimatio, etiamsi ad 
dimidium redueta fuit, summum tarnen stuporem ef- 
ficit, quum demonstret^ totum terrarum orbem, vel 
optime eultum, non sufBcere tot incolis alendis, 
quot ad bona, quae nunc consumuntur, manu con- 
ficienda opus, essent. Hoc quidem ad cunctas ma- 
ehinas, proinde etiam veteres pertinet; sed solum 
in memoriam revocari velim, quanta incrementi pro- 
ductionis pars machinis novis tribuenda sit. 
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VITA. 



Natos sam Maximilianus Hirsch dieXXX mensis De- 
cembris a. 1832 Halberstadtii, Alexio patre, mercatore, matre 
Brunetta e gente Ilberg, iquibus parentibas optimis quam 
maxtme gaudeo superstitibns. A, 1839 Magdeborgnm trana- 
mfgravfiDiKi, tibi schota, ^uani Dominaat praeparatöriam, ern- 
ikUM auctaromo a. 1843 in gjwnasium transli oathoflrale, qvod 
tvnc Fnnk» deinde WIggert VV* DP, ractoribu» florebatf 
A. 18&0 pa«ch9li tempore matnritatis, quam dicunt, examine 
soperato stadii plarimum in disciplinas politico-oeconoinicas 
conferre constitui. Primum universitatem adii Tubingensem, 
et a Hang, Rectore magnifico , inter cives receptus per an- 
nnum tempus scholis usus siim VV. II. et DD. Helferich, 
Fallati, Vischer, Schwegler, Weite, Hohl, Pfeiffer. 
Faschali a.l851 tempore Berolinum me contuli, ubi per tria se- 
mestria, quorum dno militiae data erant, hos audivi VV. II. et 
DD. Dieterici patrem et filium , Stahl, Heffter, Ge- 
orge, Fietrascewski. Tum Heidelbergi per dno semestria 
docuerunt me W.U.. et DD. Rau, Mohl, Fischer, Kies- 
selbach. Itinere per magnam Germaniae, Helvetiae, Italiae 
partem facto anctumno a. 1853 Berolinum reversns iternm 
Fr. Gnil. Ditrici, Prof. Cel., et Glaser V.D. audivi et 
jcriptorum A. Smith, Rau, Baumstark, J. St. Mill cet. 
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•tadio deditos fui. Omnibus illis ^iris optime de me meritis 
gratias ago quas possum mAxinia«, imprimis autem Kau et 
Dieterici VV. II. propter eoniiu erga me benevolentiam 
grato animo semper yenerabor. 

Jam Tero absolute examine rigorose, spero fwre nt dis- 
sertatione thesibusque pjüilice defensis, ^ amplissimo ordine 
Gryphiswaldensi summis oroer in philosöphia honoribns. 
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